
 

  

 5תרגיל  –מצב מעובה ב' 
 
 
 הבאות עבור אלקטרונים עם אינטראקציה קצרת   self-energyרשמו ביטויים לדיאגראמות ה  .1

0מהצורה  טווח     ( ')V r rδ −
  : 

                                                                                            
 בגבול של צפיפות אלקטרונית נמוכה? bחשובה מדיאגרמה  aדיאגרמה מדוע     

 
 
 נתבונן בגז אלקטרונים חופשיים בעלי ספין בשלושה מימדים. .  2

 בעזרת אופרטורי שדה. z :zSא. רשמו ביטוי לצפיפות רכיב הספין האלקטרוני בכוון    
 במסגרת zבכוון Bהסוספטיבליות המגנטית של הגז לשדה מגנטי ב. חשבו את    

       Linear Response   0בגבולות→T) Pauli susceptibility(  
FTTו         >> ) Curie susceptibility(ם ובזמן.קבוע במקו . הניחו שדה 

)()(טרונים מהצורה קג. נניח כעת קיומה של אינטראקציה דוחה בין האל     rnrUn 

↓↑. 

 . כיצד היא מתנהגת כפונקציה RPAרישמו ביטוי לסוספטיבליות המגנטית במסגרת קרוב        
  גדול מספיק? Uהטמפרטורה כאשר  מה מתרחש עם ירידת של הטמפרטורה?       

 
      3  .Nesting  הינו מקרה בו קיים וקטורQ



 עבורו הדיספרסיה של אלקטרונים חסרי אינטראקציה 
kמקיימת בתחום סופי של     



)את התנאי   ) ( )k Q kξ ξ+ = −
 

. 
 מימדי בקרוב-א. הראו כי זה המצב במקרה של אלקטרונים הנעים על סריג רבועי דו          

 בתנאי שצפיפות האלקטרונים היא של אלקטרון אחד לנקודת סריג tight-bindingה               
             )half filling( מהו .Q



? 
2ב  Nestingד אחד תמיד קיים ב. הראו כי במימ           FQ k= .בלי קשר לצפיפות האלקטרונים 
 ) density correlation function-density (ה χהסוספטיביליות  Nestingג. הראו כי בנוכחות     

Reכ עבור אלקטרונים חופשיים מתנהגת               ( , 0) (0) lnQ N
T

χ ω Λ = −  
 



  (0)כאשרN  הינה 

 הנקבע על ידי גודלו של התחום בו תנאי cutoffהוא  Λצפיפות המצבים באנרגית פרמי ו             
 תקף. Nesting ה              

)0ד. הניחו כעת כי בין האלקטרונים אינטראקציה דוחה           ') ( ')V r r V r rδ− = −
    מהי הטמפרטורה . 

 הקריטית בה המערכת הופכת להיות לא יציבה? מה אופי חוסר יציבות זו?             
 
 


