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משוואות מיקרוסקופיות לעומת מצבים , סדרי גודל?,    מהי פיסיקה של המצב המוצק:הקדמה

 .ל סימטריהשבירה ש?, מדוע נוצרים מוצקים, מקרוסקופיים
 

    :שבירת סמטריות במצב המוצק
סמטריות בדידות וחוקי השימור , Brillouinתאי יחידה ותאי , הסריג והסריג ההופכי •

 .הנובעים מהן
פונונים , Goldstoneמשפט , השרשרת הבדידה וגבול הרצף: מימדית-פונונים בשרשרת חד •

 .van Hoveנקודות , אקוסטיים ואופטיים
 .Mermin-Wagnerמשפט . Debye ומודל Einsteinמודל : ודדיםחום סגולי של מב •
תורת ההפרעות התלויה . עקיפה בגבישים ככלי לחקר מבנה השריג והספקטרום הפונוני •

 .בזמן וניצולה לחישוב חתך הפיזור של ניוטרונים
 .פיזור פונונים ומוליכות חום של מבודדים •

 
 :גז אלקטרונים ברקע חיובי אחיד

מוליכות חום וחוק , Hallאפקט , מוליכות בשדה מגנטי, וליכותמ: Drudeמודל  •
Wiedemann-Franz. 

 .חום סגולי של מתכות, Fermiגז : Sommerfeldמודל  •
 Hallאפקט , de Hass-van Alphenאפקט , Landauרמות : גז אלקטרונים בשדה מגנטי •

 .הקוונטי
• Linear Response :קרוב , רוניםסיכוך והפונקציה הדיאלקטרית של גז אלקטThomas-

Fermi ,פלסמונים. 
 .Fermiנוזל : אינטראקציות •
 

 :גז אלקטרונים בפוטנציאל מחזורי
 .Blochמשפט  •
 .פסים אנרגטיים והצגתם במרחב ההופכי, קרוב לאלקטרונים כמעט חופשיים •
 .(tight binding)קרוב הקשר החזק  •
, מתכות, Fermi משטח :הקשר בין מבנה הפסים האלקטרוני ותכונות ההולכה של החומר •

 .מבודדים ומוליכים למחצה
 .חורים, מסה אפקטיבית, Blochתנודות : קלאסי לדינמיקה האלטרונית בשריג-התאור הסמי •
 .Cooperבעיית : מוליכות-הקדמה לעל •
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