
�����������	�
����	���������

���������! #"$�!%&��')(�')(

*)+-,	.!/10 243�563�5 798�:-;18AB<=<=<ABAB>@?A@B C�DAEBF�G�HJI�KLH-M�NPOa

2
QO�M�K�R	O SPT)U@V-W6X)S=Y�VPZ1YfA, fB

X)SPT)V![)\	] ^�_P`�aA_bBcd1e�fP^	g h@i jPk	l X m)n-o	pJq)r�sut4k�v6k�v�wyx{z�pJr	o@| }4~{���J��

���	�!�L�9���-� �4�P�{�	�@�4�{�L�-�@���4�y�=�u�������nλ = a Cos θ�����@�θ�4�9���#���L�P�	�@�y�-�=� �4�P�J�!�����-�

�4���6�����@��

 �
¡ �4�=�1¢��P£{�4¤L�4�9 ��#¢��L¥P�	¦@� §4¨)©@ªJ«�¬ª�®�¯�°±f fa b− 2¯�ªP²�«n

³ ªµ´=¶�ªJ·µ´!®±f fa b+ 2¯@ª-²�«n´=¶�ª!·¸

¶¸ ¯�¬�®@¹u°�¯@ª�ºu°�¨fa = fb
»¼)½-¾�¿@À	Á�À Â{Ã@Ä�Å ÆµÇ�È9É@Æ4Ê�Ë�Ì@ÍJÎ	Ë�Ë&Æ4Ê)Ï@ÐJÑ Ò�Ó!ÔÖÕ×

 
ØÙform factor

Ú�Û�ÜÞÝJß1Ú�à$Û#ÝJß�áãâ�ä�åæÝ�çèßéêa=3Aë�ìJíæì�î6ï�ðòñôó#ìJí�ï!õ@ö6÷ãø	ð�ë#ï-ù@ìJù)ú&ìJø@û9üyó#ì�ý�ï!ö6ðþø@ì�ÿ	ý���

°
== Ar

Z
rC 1),exp(

2
)( 22 σσ

σπ
�����	��
��������������������������	��� ���	!����	���"���#�X�$�	�%�	���'&(��&(200) (100)�(111))

*+structure factor
,.-0/1-32546287:95;<,8257�=5,?>%287:/�@�A?A�=8B%7�-0CED'7�-:=FD	9FD'7�G8,.A8@H, -:257�I%G8739.4JB8@H4J,FCC>%7KC8,5-:7L>%-3257�4J-:B�,?>%,8B

>%257395; >%-:-:739FMF,57�>%-�G87KC8NO,P

QRS	TUS	V%WYXEZ�[\V%]�WJ]_^�SU`8a8b�Z�V5c\V�d�c$VFe�d	f

g0h.i5jHg:k�l.i%mOn�o8prq8gKs�lFj�t)exp()()( rkiru aa kk

uuuu
⋅+∝ ∑ +

−
vw0x y�wKxFz�{E| w:}~x<�KxO|oRie

��
Κ�8�����5�������

�K�<���K�F�����.�#�H�5���J����+−+Κ = k
oRkioR

�
i

k
oRi aeeae

������
�

�8� �%�3�%�8�F� �%�K�F�5�F� �K�  5¡~¢5£�¤�¢ ¥�¦J§8¨H¦J©
K

ª%«:¬�«:«�F¬}{)(}{ kkk nnkn ∑=Κ ®®¯%°�±F²H³ ´0µ5¶ ·5¸�¹�·5º�¸	»5¼.½0¾ ¿�ÀKÁFÂ�ÃEÄ À:Å~ÁÆÇ5È5É<Ê5Ë<Ì3ÍHÌ�Î?ÌKÊ8Ï:ËFÐ�Ñ

Í�ÒFÓ5ËFÉ�ÑrÊ8Ô6Ï0Ê�ÊEÒÕ

Ö×Ø'Ù�Ú	Û8Ü$Ú	Û�ÝLindemann
ÞFß:àHá3âäã8ß:å5æOç èHé#ê�ë8ì'í\î5ë8èïíEð5éñèHò8óFê�é#ô%íõí5ò8ê�ö�ò5÷�ô�ö%íõø:í8ô6ê3ù8ø3ò5óFí5êúø�ûFð5ü_ð5ê�ò8ø�ýEð þ�ÿ����������
	�þ����
��

þ���������þ������������%þ������ ������ �!#"�$�%���&('�")�
*�+�,�-."�/�$�+�+�-#01&�$�0 2�35476�8�9;:�<�8�=�<�>?6�=�@A�3�B13�6�CD3�EGFIH(H�J�B16D3�8

4K3�<�L�:.2�8�@�J�6M


